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NOTA

Los precios de oferta que se utilizaron para todos los analisis son los suministrados
por el Mercado de Energia Mayorista (MEM) e incluyen un ajuste con respecto a las
ofertas enviadas al CND por los generadores. El ajuste, realizado por el MEM, se hace
para considerar la diferencia entre el CEE y el CERE. Este valor sélo se puede
determinar a posteriori y esta incluido en la informacién oficial suministrada por ISA. El
ajuste es constante para todos los generadores y, por lo tanto, no afecta ninguno de
los analisis descritos en este documento.
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1. PRESENTACION

La Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios ordené adelantar un Auto de
Averiguaciéon del agente generador Electrificadora de Boyaca que fue notificado al
representante legal el 10-10-2000

Las fechas estipuladas en dicho Auto comprenden los siguientes periodos:
1 al 15 junio 1999,

10 agosto al 10 septiembre 1999, y

15 junio al 15 julio 2000

Con el objeto de analizar la informacién suministrada por el agente y la aportada por

ISA, la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios contraté a la Universidad
Nacional.

Este informe corresponde al estudio realizado; contiene el andlisis y las conclusiones
sobre el comportamiento particular de Paipa 1 dentro del mercado mayorista de
energia para los periodos especificados.

Para el trabajo adelantado se tuvo en cuenta la informacién especifica aportada por el
agente en cumplimiento del Auto, la directamente suministrada por el Mercado
Mayorista y la obtenida directamente por la Universidad Nacional .

Nota: La Universidad Nacional estudié adicionalmente el comportamiento general de
los agentes en el periodo comprendido entre el 1 junio de 1999 y el 30 de septiembre
de 2000, para contextualizar el mercado mayorista, aunque en este informe sélo se
incluyen los analisis relacionados con el periodo del auto especifico.
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2. GENERALIDADES DE LAS PLANTAS

Paipa 1 es una planta térmica a carb6n con capacidad de 28Mw.
Representa el 0.2 % del sistema nacional y el 0.6% del parque térmico
Las planta esta situada en Paipa Boyaca y se une al SIN a través de las lineas

Sochagota — Chivor y Comuneros - Primavera.

3. RESPUESTAS DEL GENERADOR

El generador envié a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios sus
respuestas al auto de averiguacién en dos A-Z, cuyo contenido se encuentra descrito
detalladamente en el anexo A.
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4. ANALISIS DE LAS OFERTAS

4.1. Periodo 1: 1 al 15 de junio 1999

Paipa 1 presentd dos ofertas: la primera de $ 260.70 /kWh del 1 al 5 de junio y la
segunda de $270.70 /kWh del 6 al 15 de junio.

Durante este periodo no fue despachada y por tanto no generé.
Nota: Dada la ubicacion de esta planta casi nunca resulta programada por fuera de
merito.

Como complemento a esta informacién a continuacién se presenta el grafico de precios
de oferta para cada dia durante el periodo
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Las ofertas estan sustentadas en los siguientes costos:

e 1de junio de 1999

Combustibles liquidos 45
Repuestos 4.93
Carbdn 14.60
Insumos quimicos A3
Aportes de ley 1.31
Recargo de operacion .24
GEE 21.01
Subtotal costos variables 42.71
Subtotal de costos fijos 20.40
Total 63.12

Las ofertas estan debidamente sustentadas en los costos variables y en la posibilidad
de una generacion inflexible por su gran nimero de horas.

4.2. Periodo 2: 10 de agosto a 10 de septiembre de 1999

e Presento ofertas de la siguiente manera:

e Del 10 al 17 de agosto a $271.41 todas horas;

o Del 18 Agosto a 3 septiembre a $137.41 todas horas; y

e Del 4 Septiembre a 10 septiembre a $260.67 todas horas.

Durante este periodo no fue despachada y por tanto no genero.

Como complemento a esta informacién a continuacién se presenta el grafico de precios
de oferta para cada dia durante el periodo

TRIFICADORA DE BOYACA - PAIPA 1
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Las ofertas estan sustentadas en los siguientes costos:
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e 10 de Agosto de 1999

Combustibles liquidos 45
Repuestos 4.93
Carbén 14.60
Insumos quimicos 13
Aportes de ley 1.31
Recargo de operacién .24
CEE 21.82
Subtotal costos variables 43.51
Subtotal de costos fijos 20.40
Total 63.93

Las ofertas estan debidamente sustentadas en los costos variables y en la posibilidad
de una generacion inflexible por su gran nimero de horas.

4.3. Periodo 3: 15 de junio a 15 de julio de 2000

Paipa 1 presento ofertas con muchas variaciones, algunos dias con valores constantes
para todas las horas y otros con cifras diferentes para horas de y alta y baja demanda.
Las ofertas con valor constante para las 24 horas del dia fueron de $139.30 /kWh. Las
ofertas con variacién durante el dia tuvieron maximos de $66.41 y minimos de
$40.61 /kWh.

Durante este periodo no fue despachada y por tanto no genero.

Como complemento a esta informacién a continuacion se presenta el grafico de precios
de oferta para cada dia durante el periodo
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Las ofertas estan sustentadas en los siguientes costos:
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s 15 de junio de 2000

Combustibles liquidos A7
Repuestos 1.71
Carbén 4.38
Insumos quimicos 15
Aportes de ley 1.45
Recargo de operacion .29
CEE 23.30
Subtotal costos variables 31.42
Subtotal de costos fijos 21.32
Total 52.74

Las ofertas estan debidamente sustentadas en los costos variables y en la posibilidad
de una generacion inflexible por su gran nimero de horas.
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5. RESPUESTAS AL CUESTIONARIO DE LA SUPERINTENDENCIA DE
SERVICIOS PUBLICOS

e Pregunta: En el periodo 1° de junio de 1999 a 30 de agosto de 2000, la empresa
genero fuera de mérito?

En el evento de que la respuesta sea si, cuando generé la empresa fuera de
mérito?

Respuesta: En el periodo 1° de junio de 1999 a 30 de agosto de 2000 Paipa 1,
generé en multiples oportunidades fuera de mérito (ver archivo en Excel:
Generadores térmicos. CD Anexo).
Para ilustracidén se presentan los siguientes datos:
« Numero de horas que genero la planta: 1.042
¢ Horas de generacién por fuera de mérito: 4
e Porcentaje de horas de generacion por fuera de mérito: 0.38%
o Numero de horas en que el precio de oferta fue igual al precio de bolsa: 9
e Numero de Horas en que el precio de oferta fue mayor que el precio
de bolsa: 9.627
¢ MW hora generados en el periodo: 28.934
o MW hora generados por fuera de mérito: 67
e Porcentaje de MW hora generados por fuera de mérito: 0.23%
o Total horas del periodo: 11.712

e Pregunta: Qué planta o unidad de generacion establecié el precio en la bolsa
cuando la empresa gener6 fuera de mérito?

10
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Respuesta: En el periodo analizado, cuando Paipa 1 generd fuera de mérito,
distintas plantas fijaron el precio de bolsa y con frecuencia varias simultaneamente
(ver archivo en Excel: Generadores térmicos CD Anexo).
Las plantas que fijaron el precio de bolsa con mayor frecuencia fueron:

San Carlos 51.76%

Guatapé 51.61%

Playas 51.43%
Para ilustracion se presentan las graficas denominadas :
Gréfica No. 2. Porcentaje de horas con Precio de Oferta igual a Precio de Bolsa;
Grafica No. 3. Porcentaje de horas en que las ofertas fueron iguales o menores al
Precio de Bolsa; y
Gréfica No. 4. Namero de horas en que gener6 la planta durante el periodo de
estudio (11.712 horas)

Pregunta: Qué precios ofertd la empresa para cada una de las unidades o plantas
cuando gener6 fuera de mérito?

Respuesta: Los precios ofertados por Paipa 1 para el periodo del auto de
averiguacion se aprecian en el anexo Precios de Oferta 6 se pueden consultar en
archivo en Excel: Generadores térmicos (CD Anexo).

Para ilustracion se presentan las graficas denominadas:

Gréfica No. 5. Comparativo Precio de oferta y precio de bolsa a la hora 3; y

Graéfica No. 6. Comparativo Precio de oferta y precio de bolsa a la hora 19.

Pregunta: Qué otras empresas generaron fuera de mérito cuando la empresa
generd fuera de mérito?

, 11
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Cuales fueron los porcentajes de participaciéon en la generacion fuera de mérito de
las empresas?

Respuesta: con excepcion de Paipa practicamente la generacidn de todas las
plantas térmicas fue siempre por fuera de mérito

Los porcentajes de participacién en la generacién fuera de mérito se aprecian en
las graficas denominadas:

Grafica No. 7. Porcentaje de horas de generacion fuera de mérito;

Gréfica No. 8. Porcentaje MW-hora de generacion fuera de mérito; v,

Grafica No. 9. Porcentaje de horas en el que el Precio Oferta fue mayor que el
Precio de Bolsa

Pregunta: Si la Empresa suscribié contratos de compraventa de energia en el
periodo 1° de junio de 1999 - 31 de agosto de 2000, compare los precios de la
energia estipulada en contratos con los precios ofertados en ese periodo en el
Mercado Mayorista y determine las diferencias.

Respuesta: Para el periodo, la Electrificadora de Boyaca celebré contratos de
diversas condiciones, no comparables entre si por cantidades, periodos,
condiciones de pago, etc.

Con el objeto de ilustrar el comportamiento del precio de la energia vendida en
contratos ($/kWh) se presentan las siguientes gréficas:

Grafica No. 10 Precio de energia en los contratos ($/kWh) simultaneamente con
precio de bolsa para la hora 3; y

Gréfica No. 11 Precio de energia en los contratos ($/kWh) simultaneamente con
precio de bolsa para la hora 19.
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1. PRESENTACION

La Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios ordené adelantar un Auto de
Averiguacion del agente generador Electrificadora de Boyaca que fue notificado al
representante legal el 10-10-2000

Las fechas estipuladas en dicho Auto comprenden los siguientes periodos:
1 al 15 junio 1999

10 agosto al 10 septiembre 1999

15 junio al 15 julio 2000

Con el objeto de analizar la informacion suministrada por el agente y la aportada por

ISA, la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios contraté a la Universidad
Nacional.

Este informe corresponde al estudio realizado; contiene el andlisis y las conclusiones
sobre el comportamiento particular de Paipa 2 dentro del mercado mayorista de
energia para los periodos especificados.

Para el trabajo adelantado se tuvo en cuenta la informacién especifica aportada por el
agente en cumplimiento del Auto, la directamente suministrada por el Mercado
Mayorista y la obtenida directamente por la Universidad Nacional .

Nota: La Universidad Nacional estudidé adicionalmente el comportamiento general de
los agentes en el periodo comprendido entre el 1 junio de 1999 y el 30 de septiembre
de 2000, para contextualizar el mercado mayorista, aunque en este informe sélo se
incluyen los analisis relacionados con el periodo del auto especifico.

ELECTRIFICADORA DE BOYACA - PAIPA 2



CiD

por o
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA CENTRO DE INVESTIGACIONES PARA EL DESARROLLO

2. GENERALIDADES DE LAS PLANTAS

Paipa 2 es una planta térmica a carbdn con capacidad de 68Mw.

Representa el 0.6 % del sistema nacional y el 1.6% del parque térmico

Las planta esta situada en Paipa Boyaca y se une al SIN a través de las lineas
Sochagota — Chivor y Comuneros - Primavera.

3. RESPUESTAS DEL GENERADOR

El generador envié a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios sus
respuestas al auto de averiguaciéon en dos A-Z, cuyo contenido se encuentra descrito
detalladamente en el anexo A.

ELECTRIFICADORA DE BOYACA ~ PAIPA 2
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4. ANALISIS DE LAS OFERTAS

4.1. Periodo 1: 1 al 15 de junio 1999
Paipa 2 presenté ofertas por kWh de la siguiente manera:

o Del 1 al 5§ de junio de las horas 1 a 18 y 22 2 24 a $104.70 y a $156.70 para las
horas 19 a 21.

¢ Del 6 al 15 de junio a $136.70 para todas las horas.

Durante este periodo no fue despachada y por tanto no generé.

Nota: Dada la ubicaciéon de esta planta casi nunca resulta programada por fuera de
merito

Como complemento a esta informacién a continuacién se presenta el grafico de precios
de oferta para cada dia durante el periodo
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Las ofertas estan sustentadas en los siguientes costos:

e 1de junio de 1999

Combustibles liquidos .08
Repuestos 1.56
Carbén 13.62
Insumos quimicos .05
Aportes de ley 1.31
Recargo de operacion .24
CEE 21.01
Subtotal costos variables 37.90
Subtotal de costos fijos 24.70
Total 62.64

Las ofertas estan debidamente sustentadas en los costos variables y en la posibilidad
de una generacion inflexible por su gran nimero de horas.

4.2, Periodo 2: 10 de agosto a 10 de septiembre de 1999

Present6 ofertas por kWh de la siguiente manera:
e Del 10 al 17 de agosto a $136.41 todas horas,
e Del 18 al 21 de agosto a $87.41 todas horas,
e 22 de agosto a $ 30.31 todas horas,
e Del 23 al 26 de agosto a $87.41 todas horas; y
e Del 27 al 10 de septiembre a $135.67 todas horas.
Durante este periodo fue despachada y gener6 los dias 18 a 24 de agosto

ELECTRIFICADORA DE BOYACA -~ PAIPA 2
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Nota: se encuentran diferencias entre los datos “precio de oferta” suministrados por
ISA y los suministrados por el agente.

Como complemento a esta informacion a continuacion se presentan los graficos:
¢ Precios de oferta para cada dia durante el periodo,

e Generacion en kWh para cada dia durante el periodo.
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Las ofertas estan sustentadas en los siguientes costos:

ELECTRIFICADORA DE BOYACA - PAIPA 2
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e 10 de Agosto de 1999

Combustibles liquidos .08
Repuestos 1.57
Carbdn 13.62
Insumos quimicos .05
Aportes de ley 1.32
Recargo de operacién 25
CEE 21.82
Subtotal costos variables 38.71
Subtotal de costos fijos 24.74
Total 63.46

Las ofertas estan debidamente sustentadas en los costos variables y en la posibilidad
de una generacion inflexible por su gran nimero de horas.

4.3. Periodo 3: 15 de junio a 15 de julio de 2000

Presentd ofertas con multiples variaciones, algunos dias con valores constantes para
todas las horas y otros con cifras diferentes para horas de alta y baja demanda.

Las ofertas con valor constante para las 24 horas del dia fueron de $137.01, y las
ofertas con variacion durante el dia tuvieron maximos de $66.41 y minimos de $40.61.

Durante este periodo no fue despachada y por tanto no genero.

Como complemento a esta informacién a continuacién se presenta el grafico de precios
de oferta para cada dia durante el periodo

ELECTRIFICADORA DE BOYACA - PAIPA 2
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Precios de oferta en kW

Las ofertas estan sustentadas en los siguientes costos:
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e 15 de junio de 2000

Combustibles liquidos .09
Repuestos .64
Carbon 4.09
Insumos quimicos .06
Aportes de ley 1.45
Recargo de operacién 25
CEE 23.30
Subtotal costos variables 29.88
Subtotal de costos fijos 25.20
Total 55.08

Las ofertas estan debidamente sustentadas en los costos variables y en la posibilidad

de una generacion inflexible por su gran numero de horas.
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5. RESPUESTAS AL CUESTIONARIO DE LA SUPERINTENDENCIA DE
SERVICIOS PUBLICOS

s Pregunta: En el periodo 1° de junio de 1999 a 30 de agosto de 2000, la empresa
genero fuera de mérito?

En el evento de que la respuesta sea si, cuando gener6 la empresa fuera de
mérito?

Respuesta: En el periodo 1° de junio de 1999 a 30 de agosto de 2000, Paipa 2
gener6 en multiples oportunidades fuera de mérito (ver archivo en Excel:
Generadores térmicos. CD Anexo).

Para ilustracién se presentan los siguientes datos:

Numero de horas que genero la planta: 2.607

Horas de generacién por fuera de mérito: 550

Porcentaje de horas de generacion por fuera de mérito: 21.10%

Namero de horas en que el precio de oferta fue igual al precio de bolsa: 269

Numero de Horas en que el precio de oferta fue mayor que el precio
de bolsa: 8.585

MW hora generados en el periodo: 156.892

MW hora generados por fuera de mérito: 26.633

Porcentaje de MW hora generados por fuera de mérito: 16.98%
Total horas del periodo; 11.712

e Pregunta: Qué planta o unidad de generacion establecié el precio en la bolsa

cuando la empresa genero fuera de mérito?

11
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Respuesta: En el periodo analizado, cuando Paipa 2 generd fuera de mérito,
distintas plantas fijaron el precio de bolsa y con frecuencia varias simultaneamente
(ver archivo en Excel: Generadores térmicos CD Anexo).
Las plantas que fijaron el precio de bolsa con mayor frecuencia fueron:

San Carlos 51.76%

Guatapé 51.61%

Playas 51.43%
Para ilustracién se presentan las gréaficas denominadas :
Grafica No. 2. Porcentaje de horas con Precio de Oferta igual a Precio de Bolsa;
Gréfica No. 3. Porcentaje de horas en que las ofertas fueron iguales o menores al
Precio de Bolsa; y
Grafica No. 4. Numero de horas en que generd la planta durante el periodo de
estudio (11.712 horas)

Pregunta: Qué precios oferté la empresa para cada una de las unidades o plantas
cuando gener6 fuera de mérito?

Respuesta: Los precios ofertados por Paipa 2 para el periodo del auto de
averiguacion se aprecian en el anexo Precios de Oferta 6 se pueden consultar en
archivo en Excel: Generadores térmicos (CD Anexo).

Para ilustracion se presentan las graficas denominadas:

Gréfica No. 5. Comparativo Precio de oferta y precio de bolsa a la hora 3; y

Gréfica No. 6. Comparativo Precio de oferta y precio de bolsa a la hora 19.

ELECTRIFICADORA DE BOYACA - PAIPA 2
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Pregunta: Qué otras empresas generaron fuera de mérito cuando la empresa
genero fuera de mérito?

Cuales fueron los porcentajes de participaciéon en la generacién fuera de mérito de
las empresas?

Respuesta: con excepcion de Paipa practicamente la generacién de todas las
plantas térmicas fue siempre por fuera de mérito

Los porcentajes de participacion en la generacion fuera de mérito se aprecian en
las graficas denominadas:

Grafica No. 7. Porcentaje de horas de generacién fuera de mérito;

Grafica No. 8. Porcentaje MW-hora de generacion fuera de mérito; y,

Gréafica No. 9. Porcentaje de horas en el que el Precio Oferta fue mayor que el
Precio de Bolsa

Pregunta: Si la Empresa suscribié contratos de compraventa de energia en el
periodo 1° de junio de 1999 — 31 de agosto de 2000, compare los precios de la
energia estipulada en contratos con los precios ofertados en ese periodo en el
Mercado Mayorista y determine las diferencias.

Respuesta: Para el periodo, la Electrificadora de Boyaca celebré contratos de
diversas condiciones, no comparables entre si por cantidades, periodos,
condiciones de pago, etc. Con el objeto de ilustrar el comportamiento del precio de
la energia vendida en contratos ($/kWh) se presentan las siguientes graficas:
Gréfica No. 10 Precio de energia en los contratos ($/kWh) simultaneamente con
precio de bolsa para la hora 3; y

Gréfica No. 11 Precio de energia en los contratos ($/kWh) simultaneamente con
precio de bolsa para la hora 19.
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1. PRESENTACION

La Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios ordené adelantar un Auto de
Averiguacion del agente generador Electrificadora de Boyaca que fue notificado al
representante legal el 10-10-2000

Las fechas estipuladas en dicho Auto comprenden los siguientes periodos:
1 al 15 junio 1999

10 agosto al 10 septiembre 1999

15 junio al 15 julio 2000

Con el objeto de analizar la informacién suministrada por el agente y la aportada por
ISA, la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios contraté a la Universidad
Nacional.

Este informe corresponde al estudio realizado; contiene el andlisis y las conclusiones
sobre el comportamiento particular de Paipa 3 dentro del mercado mayorista de
energia para los periodos especificados.

Para el trabajo adelantado se tuvo en cuenta la informacién especifica aportada por el
agente en cumplimiento del Auto, la directamente suministrada por el Mercado
Mayorista y la obtenida directamente por la Universidad Nacional .

Nota: La Universidad Nacional estudié adicionaimente el comportamiento general de
los agentes en el periodo comprendido entre el 1 junio de 1999 y el 30 de septiembre
de 2000, para contextualizar el mercado mayorista, aunque en este informe sélo se
incluyen los andlisis relacionados con el periodo del auto especifico.

ORA DE BOYACA - PAIPA 3




CiD

P 5
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA CENTRO DE INVESTIGACIONES PARA EL DESARROLLO

2. GENERALIDADES DE LAS PLANTAS

Paipa 3 es una planta térmica a carbén con capacidad de 68Mw.

Representa el 0.6 % del sistema nacional y el 1.6 % del parque térmico

Las planta est4 situada en Paipa Boyaca y se une al SIN a través de las lineas
Sochagota — Chivor y Comuneros - Primavera.

3. RESPUESTAS DEL GENERADOR

El generador envié a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios sus
respuestas al auto de averiguacion en dos A-Z, cuyo contenido se encuentra descrito
detalladamente en el anexo A.
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4. ANALISIS DE LAS OFERTAS

4.1. Periodo 1: 1 al 15 de junio 1999

o Present6 Ofertas por kWh de la siguiente manera:
e 1y2de junio a $44 todas horas

e 3y4ddejunioa$25.50delahoratala3ya$50.50delahoradala24
e 5de junio a $50.50 todas horas
e Del 6 a 15 de junio $135.00 todas horas.

Durante este periodo no fue despachada y por tanto no generé.

Nota: Dada la ubicacion de esta planta casi nunca resulta programada por fuera de
merito.

Las ofertas estan sustentadas en los siguientes costos:

e 1 de junio de 1999

Combustibles liquidos .08
Repuestos 1.98
Carbén 13.20
Insumos quimicos .08
Aportes de ley 1,41
Recargo de operacion 24
CEE 21.01
Subtotal costos variables 37.94
Subtotal de costos fijos 13.25
Total 51.19

ELECTRIFICADORA DE BOYACA - PAIPA 3
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Las ofertas estan debidamente sustentadas en los costos variables y en la posibilidad

de una generacion inflexible por su gran nimero de horas.

4.2. Periodo 2: 10 de agosto a 10 de septiembre de 1999

e Presento ofertas por kWh de la siguiente manera:

¢ Del 10 al 17 de agosto a $136 todas horas

e Del 18 al 28 de agosto a $138 todas horas

e 29 de agosto a $102 todas horas

e Del 30 de agosto al 10 de septiembre a $138 todas horas.

Durante este periodo no fue despachado y por tanto no generé.

Las ofertas estan sustentadas en los siguientes costos:

e 10 de Agosto de 1999

Combustibles liquidos .08
Repuestos 1.99
Carbon 13.20
Insumos quimicos .08
Aportes de ley 1.31
Recargo de operacion 24
CEE 21.82
Subtotal costos variables 38.75
Subtotal de costos fijos 13.25
Total 52.00

............ = i B
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Las ofertas estan debidamente sustentadas en los costos variables y en la posibilidad
de una generacion inflexible por su gran nimero de horas.

4.3. Periodo 3: 15 de junio a 15 de julio de 2000

Present6 oferta por kWh de la siguiente manera:

e Del 15 al 23 de julio y del 27 a 5 de septiembre de la hora 1 ala 6 a $65.30, ala
hora a $52 y las demas horas a $39.50

e Del 24 al 26 de junio y del 6 al 12 de septiembre a $134
e Del 13 al 15 de septiembre de la hora8 ala 18 a $25.10 y el resto a $39.10.

Durante este periodo no fue despachado y por tanto no generé.

Las ofertas estan sustentadas en los siguientes costos:

e 15 de junio de 2000

Combustibles liquidos .09
Repuestos .64
Carbén 3.96
Insumos quimicos .06
Aportes de ley 1.45
Recargo de operacion .25
CEE 23.30
Subtotal costos variables 29.76
Subtotal de costos fijos 13.33
Total 43.09
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Las ofertas estan debidamente sustentadas en los costos variables y en la posibilidad
de una generacion inflexible por su gran nimero de horas.
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5. RESPUESTAS AL CUESTIONARIO DE LA SUPERINTENDENCIA DE
SERVICIOS PUBLICOS

Pregunta: En el periodo 1° de junio de 1999 a 30 de agosto de 2000, la empresa
genero fuera de mérito?

En el evento de que la respuesta sea si, cuando generd la empresa fuera de
mérito?

Respuesta: ISA no suministré la informacion para la totalidad del periodo para esta
planta.

Pregunta: Qué planta o unidad de generacion establecid el precio en la bolsa
cuando la empresa generé fuera de mérito?

Respuesta: En el periodo analizado, cuando Paipa 3 generd fuera de mérito,
distintas plantas fijaron el precio de bolsa y con frecuencia varias simultaneamente
(ver archivo en Excel: Generadores térmicos CD Anexo).
Las plantas que fijaron el precio de bolsa con mayor frecuencia fueron:

San Carlos 51.76%

Guatapé 51.61%

Playas 51.43%
Para ilustracion se presentan las graficas denominadas :
Gréfica No. 2. Porcentaje de horas con Precio de Oferta igual a Precio de Bolsa;
Gréfica No. 3. Porcentaje de horas en que las ofertas fueron iguales o menores al
Precio de Bolsa; y
Gréafica No. 4. Nimero de horas en que generd la planta durante el periodo de
estudio (11.712 horas)
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Pregunta: Qué precios ofert6 la empresa para cada una de las unidades o plantas
cuando generd fuera de mérito?

Respuesta: Los precios ofertados por Paipa 3 para el periodo del auto de
averiguacion se aprecian en el anexo Precios de Oferta 6 se pueden consultar en
archivo en Excel: Generadores térmicos (CD Anexo).

Para ilustraciéon se presentan las graficas denominadas:

Gréfica No. 5. Comparativo Precio de oferta y precio de bolsa a la hora 3; y

Grafica No. 6. Comparativo Precio de oferta y precio de bolsa a la hora 19.

Pregunta: Qué otras empresas generaron fuera de mérito cuando la empresa
genero fuera de mérito?

Cuales fueron los porcentajes de participacion en la generacién fuera de mérito de
las empresas?

Respuesta: con excepcién de Paipa practicamente la generacion de todas las
plantas térmicas fue siempre por fuera de mérito

Los porcentajes de participacion en la generacién fuera de mérito se aprecian en
las graficas denominadas:

Grafica No. 7. Porcentaje de horas de generacion fuera de mérito;

Gréfica No. 8. Porcentaje MW-hora de generacién fuera de mérito; vy,

Grafica No. 9. Porcentaje de horas en el que el Precio Oferta fue mayor que el
Precio de Bolsa
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Pregunta: Si la Empresa suscribié contratos de compraventa de energia en el
periodo 1° de junio de 1999 - 31 de agosto de 2000, compare los precios de la
energia estipulada en contratos con los precios ofertados en ese periodo en el
Mercado Mayorista y determine las diferencias.

Respuesta: Para el periodo, la Electrificadora de Boyaca celebrd diversos
contratos, no comparables entre si, por cantidades, periodos, condiciones de pago,
etc. Con el objeto de ilustrar el comportamiento del precio de la energia vendida en
contratos ($/kWh) se presentan las siguientes graficas:

Grafica No. 10 Precio de energia en los contratos ($/kWh) simultaneamente con
precio de bolsa para la hora 3; y

Gréfica No. 11 Precio de energia en los contratos ($/kWh) simultaneamente con
precio de bolsa para la hora 19.
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1. PRESENTACION

La Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios ordené adelantar un Auto de
Averiguaciéon del agente generador Electrificadora de Boyaca que fue notificado al
representante legal el 10-10-2000

Las fechas estipuladas en dicho Auto comprenden los siguientes periodos:
1 al 15 junio 1999

10 agosto al 10 septiembre 1999

15 junio al 15 julio 2000

Con el objeto de analizar la informacién suministrada por el agente y la aportada por
ISA, la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios contraté a la Universidad
Nacional.

Este informe corresponde al estudio realizado; contiene el andlisis y las conclusiones
sobre el comportamiento particular de Paipa 4 dentro del mercado mayorista de
energia para los periodos especificados.

Para el trabajo adelantado se tuvo en cuenta la informacion especifica aportada por el
agente en cumplimiento del Auto, la directamente suministrada por el Mercado
Mayorista y la obtenida directamente por la Universidad Nacional .

Nota: La Universidad Nacional estudié adicionalmente el comportamiento general de
los agentes en el periodo comprendido entre el 1 junio de 1999 y el 30 de septiembre
de 2000, para contextualizar el mercado mayorista, aunque en este informe sélo se
incluyen los analisis relacionados con el periodo del auto especifico.
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2. GENERALIDADES DE LAS PLANTAS

Paipa 4 es una planta térmica a carbén con capacidad de 150Mw

Representa el 1.2 % del sistema nacional y el 3.4 % del parque térmico

Las planta esta situada en Paipa Boyaca y se une al SIN a través de las lineas
Sochagota — Chivor y Comuneros - Primavera.

3. RESPUESTAS DEL GENERADOR

El generador envi6 a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios sus
respuestas al auto de averiguacion en dos A-Z, cuyo contenido se encuentra descrito
detalladamente en el anexo A.
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4. ANALISIS DE LAS OFERTAS

4.1. Periodo 1: 1 al 15 de junio 1999

Present6 Ofertas por kWh de la siguiente manera:
e 1y2de junio a $36.70 todas horas
e 3,4 y5dejunioa $39.70 todas horas
e Del 6 al 15 de junio : ofertas con variaciones horarias con un minimo de $23.30,
un maximo de $95.20 y un numero mayor de horas a $69.70

Durante este periodo fue despachada por merito a las horas de precio de oferta bajo y
continuo generando inflexible las demas horas con excepcién de los dias 3 y 4 de junio
que no genero.

Las ofertas estan sustentadas en los costos variables y en la posibilidad de quedar

generando un gran numero de horas inflexibles.

Como complemento a esta informacién a continuacion se presentan los gréaficos:
e Precios de oferta para cada dia durante el periodo,

e Generacién en kWh para cada dia durante el periodo.
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Generacion en kWh

4.2. Periodo 2: 10 de agosto a 10 de septiembre de 1999

Presentd ofertas por kWh que varian durante el dia, la mayor parte del tiempo entre
$39.41 y $29.31 y ocasionalmente a $59.31.

Durante este periodo fue despachada y generé con excepcién de los dias 4 a 10 de
septiembre de 1999.

La mayor parte del tiempo el despacho fue por merito, el resto de tiempo corresponde
a generacion flexible.

ELECTRIFICADORA DE BOYACA ~ PAIPA 4
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Los precios de oferta estan sustentados en los costos variables de la planta, que
consideramos bajos, y en una baja percepcion de riesgo (pocas horas de generacion
inflexible y bajo riesgo de no ser despachada)

Como complemento a esta informacién a continuacion se presentan los graficos:
Precios de oferta para cada dia durante el periodo,
Generacién en kWh para cada dia durante el periodo.
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4.3. Periodo 3: 15 de junio a 15 de julio de 2000

Presentd ofertas por kWh durante este periodo con fluctuaciones en el curso del dia
que presentan maximos de $27.30 y minimos de $24.35.
La planta fue despachada por mérito la mayor parte del tiempo.
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Las ofertas estan sustentadas en costos como los que se sefialan a continuacion para

algunas fechas:

Componente

1 de junio 1999

10 de agosto
1999

15 de junio 2000

Costos variables

32.59

33.40

27.83

Costo de arranque y parada

0.00

0.00

0.00

Percepcion de riesgo

3.40

24.50

(-1.83)

Total

36.00

57.90

26.00

10
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5. RESPUESTAS AL CUESTIONARIO DE LA SUPERINTENDENCIA DE
SERVICIOS PUBLICOS

Pregunta: En el periodo 1° de junio de 1999 a 30 de agosto de 2000, la empresa
generd fuera de mérito?

En el evento de que la respuesta sea si, cuando generd la empresa fuera de
mérito?

Respuesta: En el periodo 1° de junio de 1999 a 30 de agosto de 2000 Paipa 4
generd en multiples oportunidades fuera de mérito (ver archivo en Excel:
Generadores térmicos. CD Anexo).
Para ilustraciéon se presentan los siguientes datos:
« Numero de horas que generé la planta: 7.810
e Horas de generacién por fuera de mérito: 882
o Porcentaje de horas de generacién por fuera de mérito: 11.29%
o Numero de horas en que el precio de oferta fue igual al precio de bolsa: 2.228
+ Numero de Horas en que el precio de oferta fue mayor que el precio
de bolsa: 3.352
e MW hora generados en el periodo: 752.955
¢ MW hora generados por fuera de mérito: 60.984
¢ Porcentaje de MW hora generados por fuera de mérito: 8.10%

+ Total horas del periodo: 11.712

Pregunta: Qué planta o unidad de generacién establecié el precio en la bolsa
cuando la empresa generé fuera de mérito?
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Respuesta: En el periodo analizado, cuando Paipa 4 gener6 fuera de meérito,
distintas plantas fijaron el precio de bolsa y con frecuencia varias simultaneamente
(ver archivo en Excel: Generadores térmicos CD Anexo).
Las plantas que fijaron el precio de bolsa con mayor frecuencia fueron:

San Carlos 51.76%

Guatapé 51.61%

Playas 51.43%
Para ilustracién se presentan las gréaficas denominadas :
Gréfica No. 2. Porcentaje de horas con Precio de Oferta igual a Precio de Bolsa;
Gréfica No. 3. Porcentaje de horas en que las ofertas fueron iguales o menores al
Precio de Bolsa; y
Gréfica No. 4. Numero de horas en que generé la planta durante el periodo de
estudio (11.712 horas)

Pregunta: Qué precios ofert6é la empresa para cada una de las unidades o plantas
cuando generé fuera de mérito?

Respuesta: Los precios ofertados por Paipa 4 para el periodo del auto de
averiguacion se aprecian en el anexo Precios de Oferta 6 se pueden consultar en
archivo en Excel: Generadores térmicos (CD Anexo).

Para ilustracion se presentan las graficas denominadas:

Gréfica No. 5. Comparativo Precio de oferta y precio de bolsa a la hora 3; y

Gréfica No. 6. Comparativo Precio de oferta y precio de bolsa a la hora 19.
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Pregunta: Qué otras empresas generaron fuera de mérito cuando la empresa
generé fuera de mérito?

Cuéles fueron los porcentajes de participacion en la generacion fuera de mérito de
las empresas?

Respuesta: con excepcion de Paipa practicamente la generacion de todas las
plantas térmicas fue siempre por fuera de mérito

Los porcentajes de participacion en la generacién fuera de mérito se aprecian en
las graficas denominadas:

Gréfica No. 7. Porcentaje de horas de generacion fuera de mérito;

Grafica No. 8. Porcentaje MW-hora de generacién fuera de mérito; v,

Grafica No. 9. Porcentaje de horas en el que el Precio Oferta fue mayor que el
Precio de Bolsa

Pregunta: Si la Empresa suscribié contratos de compraventa de energia en el
periodo 1° de junio de 1999 — 31 de agosto de 2000, compare los precios de la
energia estipulada en contratos con los precios ofertados en ese periodo en el
Mercado Mayorista y determine las diferencias.

Respuesta: Para el periodo, la Electrificadora de Boyaca celebré diversos
contratos, no comparables entre si, por cantidades, periodos, condiciones de pago,
etc. Con el objeto de ilustrar el comportamiento del precio de la energia vendida en
contratos ($/kWh) se presentan las siguientes gréficas:

Grafica No. 10 Precio de energia en los contratos ($/kWh) simultdneamente con
precio de bolsa para la hora 3; y

Gréafica No. 11 Precio de energia en los contratos ($/kWh) simultdneamente con
precio de bolsa para la hora 19.
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PAIPA 4



UNIVERSIDAD NACION,

B

AL DE COLOMBIA

CiD

CENTRO DE INVESTIGACIONES PARA EL DESARROLLO

ANEXOS




Grafica No. 2. Porcentaje de horas con Precio de Oferta igual a Precio de Bolsa
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Grafica No. 3. % de horas en que las ofertas fueron iguales o menores al precio de bolsa
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Grafica No. 4. Horas en que generé la planta durante el periodo de estudio (11.712 horas)
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Grafica No. 5 PAIPA 1
Comparativo precio de oferta precio de bolsa hora 3
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Grafica No. 6. PAIPA 1
Comparativo precio de oferta precio de bolsa hora 19
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Grafica No. 6 PAIPA 2
Comparativo precio de oferta precio de bolsa hora 19

Oferta
Boisa

180

7 3 DU

140 -

120 +—

100 4——

ymi/$

80 +—

60 4—

40 |

20

o

14-Jul-00
12-Jul-00
10-Jul-00
08-Jul-00
06-Jul-00
04-Jul-00
02-Jul-00

~ 30-Jun-00
| 28-Jun-00
| 26-Jun-00
| 24-Jun-00
| 22-Jun-00
| 20-Jun-00
| 18-Jun-00
| 16-Jun-00
| 10-Sep-99
| 08-Sep-99
| 06-Sep-99
| 04-Sep-99
| 02-Sep-99
| 31-Ago-99
| 29-Ago-99
| 27-Ago-99
| 25-Ago-99
| 23-Ago-99
| 21-Ago-99
| 19-Ago-99
| 17-Ago-99
| 15-Ago-99
[ 13-Ago-99
" 11-Ago-99
| 15-Jun-99
| 13-Jun-99
" 11-Jun-99
| 09-Jun-99
| 07-Jun-99
| 05-Jun-99
| 03-Jun-99
~ 01-Jun-99

Periodo



Grafica No. 5 PAIPA 3
Comparativo precio de oferta precio de bolsa hora 3
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Grafica No. 6 PAIPA 3
Comparativo precio de oferta precio de bolsa hora 19
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Grafica No. 5. PAIPA 4
Comparativo precio de oferta precio de bolsa hora 3
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Grafica No. 7. Porcentaje de horas de generacion fuera de merito

100,00%

98,25%
98,82%
98,92% E
99,97% E

99,29% |EEE
98,37% EE

100,00%
100,00% E
100,00% E

100,00% =
99.31%\

97,37% E

100,00% E

99,99% E
99,99% E

92,07% E

92 ,03%

3 Yumbo 3
| ke ’ 2 Urra 1

1

Termovalle
Termoguajira 2
Termoguajira 1
Termoflorres Il
Termoflorres Ii

3 Termoflores

] Termoemcali 1
Termocartagena 3
Termocartagena 2
Termocartagena 1

86,74%
83,23%

Termocandelaria 2
Termocandelaria 1
] Termobarranquilla 4
Termobarranquilla 3
Tebsa

1] Tasajero1

3 San Carlos

& Proeléctrica 2
Proeléctrica 1

[l Playas
Paraiso Guaca
Palenque 3
Paipa 4

62,48%
11,29% E
21,10% B

Paipa 2
Paipa 1
Merieléctrica
Latasajera
Jaguas

30,33% 2
24,34%

Guavio
3 Guatron
Guatapé
Chivor
Casalco

35,81

41,56%
47 97T% E

Calima
Betania

84,52% B
86,72%

Barranca §

Barranca 4
Barranca 3

» Riogrande

S Salvajina

Bajo Anchicaya

& Alto Generador

120,00%

100,00% -

80,00% A

60,00% -

00% -
20,00%
0,00%



Gréfica No. 8. Porcentaje Mw-hora de generacién fuera de merito
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Grafica No. 9. Porcentaje de horas en el que el Precio Oferta fue mayor que el Precio de Bolsa
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Grafica No. 10 Electrificadora de Boyaca
Precio de energia en contratos vs precio de bolsa hora 3
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